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1- Introduction 
 

Le but de ce TP est de réaliser l’infrastructure suivante :  

 

Le réseau 192.168.5.0/24 est constitué de 4 LAN ainsi que 2 routeurs qui permettent 
aux différents réseaux de communiquer entre eux 

 

Nous allons attribuer un sous-réseau de taille différente pour chaque LAN en fonction 
du nombre d’hôtes dans le réseau. C’est ce qu’on appelle le VLSM (Variable Length 
Subnet Mask) 

 

Nous allons commencer par créer la maquette dans Cisco Packet Tracer, puis nous 
définirons les différents sous-réseaux pour chaque LAN. Nous terminerons par la 
configuration des routes dans chaque routeur. 
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2- Création de la maquette dans Cisco Packet Tracer 
 

Voici la maquette réalisée dans Cisco Packet Tracer :  

 

 

Nous allons désormais calculer les différents sous-réseaux en commençant par le 
réseau comportant le nombre d’hôtes le plus élevé 
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3- LAN2 : Calcul du masque de sous-réseau 
 

On commence par le réseau LAN2 car c’est celui qui comporte le plus grand nombre 
d’hôtes. C’est donc celui qui aura besoin du plus grand nombre d’adresses IP. Il est 
donc essentiel de commencer par celui la afin de s’assurer qu’il puisse disposer de 
suffisamment d’adresses IP. 

 

On rappelle que nous sommes dans le réseau 192.168.5.0/24 

 

Le LAN2 comporte 64 hôtes 

 

Calcul du masque de sous-réseau :  

Pour trouver le masque de sous-réseau, on cherche le nombre de bits (n) nécessaires 
dans la partie hôtes avec la formule : 

(2^n) > nbr d’hôtes 

(2^n) > 64 

 

On aurait pu choisir n = 6 : 

(2^6) = 64 

 

Mais il faut prendre en compte que nous devons retirer 2 adresses IP : L’adresse 
Réseau ainsi que l’adresse Broadcast 

 

Donc : (2^6) – 2 = 62 et 62 < 64 

 

On doit donc prendre n=7 :  

(2^7) – 2 = 128 – 2 = 126 et 126 > 64 

 

On a donc besoin de 7 bits pour la partie réseau  
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On trouve le masque de sous-réseau grâce à la formule suivante :  

32 - n  

Car les masques de sous-réseau comme les adresses IP sont définis sur 32 bits 

32 – 7 = 25 

Notre masque sera donc : /25 

Le résultat en binaire : 11111111.11111111.11111111.10000000 

Le résultat en format IPv4 : 255.255.255.128 

 

On peut désormais faire la configuration dans Cisco :  

 

On attribue la première adresse IP utilisable dans le réseau, et on définit le masque de 
sous-réseau pour le LAN2 

 

On va maintenant chercher la dernière adresse contenue dans ce sous-réseau : 
l’adresse Broadcast 

Cela est nécessaire afin que nous puissions calculer le sous-réseau suivant   

 

Calcul de l’adresse Broadcast :  

On repart de la première adresse présente dans le sous-réseau : 192.168.5.0/25 

Pour trouver l’adresse Broadcast, il faut mettre tous les bits de la partie hôte à 1 

n = 7 donc : 192.168.5.0(1111111) = 192.168.5.(0 + 127) = 192.168.5.127/25 

 

L’adresse Broadcast du LAN2 est 192.168.5.127/25  
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4- LAN1 : Calcul du masque de sous-réseau 
 

Le LAN1 est le 2e plus grand LAN après le LAN2 donc on poursuit avec celui-ci. 

Le LAN1 comporte 45 Hôtes  

 

Calcul du masque de sous-réseau :  

2^6 = 64 

32 – 6 = /26 

 

Le sous-réseau du LAN1 commence après celui du LAN2 qui a été calculé 
précédemment. On reprend donc la dernière adresse IP du réseau LAN2 et on fait +1 :  

 

Adresse sous-réseau : 192.168.5.127 +1  

Adresse sous-réseau : 192.168.5.128/26 

 

On renseigne la configuration du LAN1 dans Cisco :  

 

Calcul de l’adresse Broadcast :  

Adresse broadcast : 192.168.5.10(000000) 

Adresse broadcast : 192.168.5.10(111111) 

Adresse broadcast : 192.168.5.10(63 + 128) 

Adresse broadcast : 192.168.5.191/26 
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5- LAN3 : Calcul du masque de sous-réseau 
 

Le LAN3 comporte 14 hôtes 

 

Calcul du masque de sous-réseau :  

2^4 = 16 

32 – 4 = /28 

 

Adresse sous-réseau : 192.168.5.192/28 

 

Configuration du LAN3 dans Cisco :  

 

Calcul de l’adresse Broadcast :  

Adresse broadcast : 192.168.5.1100(0000) 

Adresse broadcast : 192.168.5.1100(1111) 

Adresse broadcast : 192.168.5.1000(15 + 192) 

Adresse broadcast : 192.168.5.207/28 
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6- LAN4 : Calcul du masque de sous-réseau 
 

Le LAN4 comporte 9 hôtes 

 

Calcul du masque de sous-réseau :  

2^4 = 16 

32 – 4 = /28 

 

Adresse sous-réseau : 192.168.5.208/28 

 

Configuration du LAN4 dans Cisco :  

 

Calcul de l’adresse Broadcast :  

Adresse broadcast : 192.168.5.1101(0000) 

Adresse broadcast : 192.168.5.1101(1111) 

Adresse broadcast : 192.168.5.1101(208 + 15) 

Adresse broadcast : 192.168.5.223/28 
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7- LAN5 (routeurs) : Calcul du masque de sous-réseau 
 

Le LAN5 comporte 2 routeurs 

 

Calcul du masque de sous-réseau :  

2^2 – 2 = 2 donc 2 bits pour le masque de sous-réseau 

32 – 2 = /30 

Adresse sous-réseau : 192.168.5.224/30 

 

Configuration du LAN5 dans Cisco :  

 

Calcul de l’adresse Broadcast :  

Adresse broadcast : 192.168.5.111000(00) 

Adresse broadcast : 192.168.5.111000(11) 

Adresse broadcast : 192.168.5.111000(3 + 224) 

Adresse broadcast : 192.168.5.227/30 
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8- Configuration des routes dans R1 et R2 
 

Voici un résumé de nos différents sous-réseaux configurés :  

 

Nous allons maintenant configurer les routes statiques dans R1 et R2 afin que les LAN 
puissent communiquer entre eux 

 

Pour créer une route dans Cisco, on utilise la commande suivante :  

router (config)# ip route (ip réseau) (masque réseau) (ip routeur suivant) 

 

Pour voir les routes configurées, on utilise la commande suivante :  

router# show ip route 
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Configuration R1 :  

 

 

Configuration R2 :  
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Pour finir, nous allons effectuer quelques tests PING afin de nous assurer que nos 
différents réseaux peuvent bien communiquer entre eux  

 

Test PING de LAN1 vers LAN3 :  

 

Test PING de LAN2 vers LAN4 :  
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9- Conclusion 
 

Ce laboratoire nous a permis de mettre en pratique la méthode d'adressage VLSM 
(Variable Length Subnet Mask) pour optimiser l'espace d'adressage du réseau 
192.168.5.0/24. 

Contrairement à un découpage classique (FLSM) qui aurait gaspillé de nombreuses 
adresses IP, le VLSM nous a permis d'ajuster précisément la taille de chaque sous-
réseau en fonction des besoins réels (de 64 hôtes pour le LAN2 jusqu'à seulement 2 
adresses pour la liaison inter-routeurs LAN5). 

La configuration finale sur Cisco Packet Tracer a validé nos calculs théoriques. La 
mise en place du routage statique entre les routeurs R1 et R2 a assuré l'interconnexion 
complète de l'infrastructure, permettant aux machines des différents LANs de 
communiquer avec succès, comme en témoignent les tests de connectivité (PING) 
effectués. 

Ce TP démontre l'importance d'une planification rigoureuse de l'adressage IP pour 
garantir un réseau évolutif et économe en ressources. 

 


